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(57) Hohtfadenbundel. enthaltend mindestens ein 
KembOndel. wobei das KernbOndel mindestens drei 
Hohlfdden enthdit. die urn einen Stutzfaden herum 
angeofdnet und mit mindestens einem Wicketfaden 
unwvickelt sind. wobei der StQtzfaden Qber die Ldnge 
des Kernbundels unterschiedliche Querschnittsfbrmen 
aufweist 
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Beschreibung 

Gegenstand der valiegenden Erfindung sind Hoht- 
fadenbundel sowie Stoff- und/oder Warmetauscher. 
welche derartige Hohlfadenbundel enthalten. 

Derartige Hohlfadenbundel sind vieltacti bekannt 
Sie werden zur Herstellung von Warme- und Oder 
Stoffaustauschern eingesetzt. wobei das Bundel an 
einem oder an beiden Enden in einen Rohrboden ein- 
gebettet wird (im Falle von einem Rohrboden sind in der 
Regel die freien Enden der Hohffdden verschlossen). 
Hierdurch kann der InnenhoNraum der Hohlfaden vom 
Raum urn die Hohlfdden herum abgetrennt und somit 
mit verschiedenen Ruiden» die zum Wdrmeaustausch 
unterschiedliche Temperatuen bzw. zum Stoffaus- 
tausch unterschiedliche Konsistenz aufweisen. 
beschickt werden. Wesentlich fur die gate WIrksamkeit 
derartiger Hohlfadenbundel ist zum einen die f luddichte 
Einbettung im Rohrboden und zum anderen eine gute 
und gleichmdBige UmstrOmbarkeit der Hohlfdden. 
Hierzu ist es eifordertich, da6 die Hohlfdden unterein- 
ander beabstandet sind. um eine mOglichst groBe wlrk- 
same Oberftache aufzuweisen. Dies wird 
beispielsweise gemai) US*A-4.293.418 dadurch 
erreicht. daB jeweiis ein oder zwei Hohlfdden mit airfde- 
stens einem Wickelfaden spiratfOrmig umwickeft wer- 
den. Die Wickelfaden wirken ais Abstandhalter 
zwischen benacht)arten Hohlfdden, wobei die DIcke der 
Wickelfaden den zwischen benachbarten Hohlfaden 
StrOmungsquerschnitt bestinnmt Werden zwei Hohlfa- 
den gleichzeitig umwickelt, beaihren sich diese beiden 
Hohlfdden linienfCrmig. so daB zwischen diesen beiden 
Hohlfaden kein Fluid durchstrOmen kann. AuBerdem ist 
einleuchtend. daB diese Art der Herstellung von Kern- 
bOndeIn sehr aufwendig ist und insbesondere bei emp* 
findlichen Hohlfaden die Gefahr der Beschadigung 
einzelner Hohlfaden in sich birgt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ein wei- 
teres Hohlfadenbundel zur VerfQgung zu stellen, wel- 
ches die oben aufgefOhrten Nachteile nicht aufweist 
Insbesondere soli die Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Hohlfadenbundel kostengunstig sein. Es ist auch 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung. einen warme- 
und/oder Stoffaustauscher zur VerfQgung zu stellen. der 
kostengunstig herstellbar ist und eine gute Wirksamkeit 
aufweist. 

Oiese Aufgabe wird durch ein Hohlfadenbundel 
gelOst, welches mindestens ein Kerrd>Qndel enthait 
welches Kernbundel mindestens drei Hohlfaden ent- 
hait. die um einen Stutzfaden herum angeordnet und 
mit mindestens einem Wickelfaden umwickelt sind. 
wobei der Stutzfaden uber die Lange des Kembundels 
unterschiedliche Ghjerschnitlsformen aufweist 

Durch den Stutzfaden werden die Hohlfaden auf 
Abstand auch voneinander gehalten. so daB im Zusam- 
menspiel der Qber die Lange des Kembundels unter- 
schiedlichen Querschnittsform des StOtzfadens 
zwischen den Hohlfaden einerseits und zwischen den 
Hohlfaden und dem StQtzfaden andererseits ein Ruid 



flieBen kann. In einfacher Weise kann der Stutzfaden 
ein Voll- Oder Hohlfaden mit uber seiner Ldnge variie- 
rendem Durchmesser sein. Der Stutzfaden kann aber 
auch derart offenporig ausgebildet sein. daB durch des- 

5 sen Poren das Fluid strOmen kann. 

In einer besonderen Ausgestattung enthdlt das 
erfindungsgemaBe Hohlfadentxjndel mindestens ein 
Teilbundel. bei dem um das Kernbundel herum minde- 
stens eine weitere Lage von Hohlfaden angeordnet ist. 

10 wobei jede weitere Lage mit mindestens einem Wickel- 
faden umwickelt ist. 

Besonders gunstig ist es. wenn der StOtzfaden 
und/oder der Wickelfaden ein Multif ilamenttaden ist Da 
bei einem Multifilamentfaden Qber seine Lange die Pila- 
rs mente ihre Piatze wechseln. hat auch ein Multifilament- 
garn uber seine Lange unterschiedliche Querschnitts- 
formen. In der Regel handeit es sk:h bei Multifilamentfa- 
den um sotehe, bei denen die RIamente Voltfaden. also 
keine Hohlfaden sind. In besonderen Fallen kOnnen 

20 jedoch die RIamente auch als Hohlfaden und/oder 
pads ausgebildet sein. Wtrd der Stutzfaden von einem 
Multifilamentfaden gebikJet ergibt sich eine gute Durch- 
strOmbarkeit aufgnind der sehr flexiblen Einzelfilamente 
des Multifilamentfadens. wahrend die Ausbildung des 

2S Wickelfadens als Multifilamentfaden insbesondere bei 
enrpfindlichen Hohlfaden eine schonende Herstellung 
der Wicklung sicherstelit 

Besonders vorteilhaft ist es. wenn der Stutzfaden 
und/oder der Wickelfaden ein texturierter Multifilament- 

30 feden ist. Ein texturierter Multifilamentfaden. der uber 
alle bekannten Texturierverfahren wie beispielsweise 
Qber Stauchkrausein oder ein Falschdrall-Texturierver- 
fahren. hergestellt sein karm, zeichnet sich insbeson- 
dere durch seine Voluminositat aus. die dieser entfalten 

3S will. Wifd bei der Hersteltung des KernbQndels zwi- 
schen die Hohlfaden ein solcher texturierter Multifila- 
mentfaden einlaufen gelassen und das so entstandene 
BQndel mit einem oder mehreren Wickelfaden umwik- 
kelt. so versuchen anschfieBend die RIamente sich 

40 bestmOglich zwischen den Hohlfaden auszubreiten. 
wobei auch einzelne RIamente sich zumindest 
ak)schnittswveise zwischen benachbarte Hohlfaden zu 
legen. so daB hierdurch ein gewisser Mindestabstand 
auch zwischen benachbarten Hohlfdden gewahrieistet 

45 ist 

Durch die Ober seine Lange sich verschieden aus- 
breitenden RIamente weist ein texturierter Multifila- 
mentfeiden uber seine Lange deutltoh unterschiedliche 
Querschnittsfbrmen auf. 

50 Bei der Herstellung der Kernbundel ist besonders 
gunstig. daB die Kernbundel direkt nach der Herstellung 
der Hohlfaden ohne ZwischenaufwicMung hergestellt 
werden kOnnen. Die StQtzfaden werden in der Regel 
von einer oder mehreren Spule(n) abgezogen und den 

55 von der HohKadenherstellmaschine Oder von Spulen 
abgezogenen Hohlfdden derart zugefuhrt, daB die 
Stutzfaden in der Mitte des Hohlfadenbundels angeord- 
net werden. Danach wird das entstandene. Kernbundel 
mit einem oder mehreren Wickelfaden umrwickelt. Dies 
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kann beispielsweise dadurch geschehen. da6 Spuien. 
auf welche die WickeKdden aufgewickelt sind. auf einer 
drehbaren. mittig offenen Scheibe angeordnet sind. 
Ourch das Zentrum dieser Scheibe wird das aus Stutz- 
faden und Hohlfaden bestehende KernburxJel gefOhrt. 
und der Wicketfaden durch Orehen der Scheibe auf die- 
sem Kernbundel wendeltOrmig abgelegt. Es versteht 
sich von selbst. da3 die Anzahl der Hohlfaden und die 
Dickedes Stutzfadens vorteilhafter Weise derail aufein- 
ander abgestimmt sind. daB die Hohlfaden den grODten 
Teil des Unrrfanges des Stutzfadens abdecken. jedoch 
noch zumindest geringe Abstande zwischen benach- 
barten Hohlfaden verbleiben. Beispielsweise hat sich 
bei einem Stutzfaden aus Polyester, der aus einem tex- 
turierten Multifilamentfaden mit einem Gesamttiter von 
167 dtex und einer Filamentanzahl von 30 besteht. 
bestens bewdhrt um einen solchen Stutzfaden bis zu 
10 Hohlfaden mit einem AuBendurchmesser von je 240 
mm anzuordnen. Als Wtckelfaden eignet sich fOr ein sei- 
ches Kernbundel ein oder mehrere texturierte Multif iia- 
mentfdden. die beispielsweise 14 Einzelfiiamente und 
einen Gesamttiter von 33 dtex Oder auch wie der StOtz- 
faden einen Gesamttiter von 167 dtex und einer Fila* 
mentanzahl von 30 aufweisen. Die Anzahl der 
Wicktungen um das KernbOndel pro Langeneinheit IdBt 
sich bei dem geschikierten Herstellverfahren auf einfa- 
Che Weise Ctt>er die Geschwindigkeit der KembQndel 
und die Drehzahl der bewegten Scheibe einstellen. 1st 
die Geschvmndigkeit der Hohlfaden im Verhaitnis der 
mOglichen Drehzahl der Scheibe groB. kann dies durch 
Wk:keln von mehreren Wickelfaden ausgeglichen wer- 
den. In der Regel werden in einer Hohlfadenherstellma- 
schine gleichzeitig mehr als zehn Hohffdden gieichzeitig 
hergesteitt In diesem Fedle werden entsprechend der 
Anzahl der aus der HohKadenherstellmaschine heraus- 
laufenden Hohlfaden eine erttsprechende Anzahl von 
mit Wickelfadenspulen bestuckten drehbar angetrie* 
bene Scheiben angeordnet. 

Bei der Hersteliung der Teilbundel werden mehrere 
Hohlfaden Oder Hohtfadengruppen um das Kernbundel 
herum angeordnet. wonach wiederum uber auf einer 
drehk>aren Scheibe angeordnete Wickelfadenspulen, 
das KernbOndel mit den darum angeordneten Hohlfa- 
den. welche durch die Scheibe hindurchgefuhrt werden, 
mit einem oder mehreren Wickelfaden umwickelt 
Danach kOnnen weitere Hohi^den um das nunmehr 
entstandene Bundel in einer zweiten Lage herumgelegt 
werden, wonach auch dieses Bundel wieder mit einem 
Oder mehreren Wickelfaden umwickelt werden. Dieser 
Vorgang kann mehrtach wiederholt werden. Gunstig ist 
es hierbei. wenn in jeder Lage so vieie Hohlfaden vor- 
gesehen werden. daB am timing des bisher enlstan- 
denen BOndels die Hohlfaden gleichmaBig verteilt 
angeordnet sind. wobei aile Hohlfaden nebeneinander 
liegen. Hiert)ei hat es sich als zweckmaBig enwiesen, 
wenn nur so viele Hohlfaden in einer Lage angeordnet 
werden, daB die Hohlfaden dieser Lage noch einen 
Abstand. beispielsweise einen Abstand der dem Durch- 



messer des Wickelfadens entspricht. zueinander auf- 
weisen. 

Die Hersteliung des aus Kernbundein und/oder aus 
Teilbundein bestehenden Hohlfadenbundeis eriblgt aus 

5 den Kernbundeln beziehungsweise aus den Teilbundein 
auf bekannte Weise. Beispielsweise kCnnen die Kern- 
bundel und/oder die Teilbundel nach dem Umwickein 
direkt auf lange geschnitten und aufeinander und 
nebeneinander gelegt werden. Gunstiger ist es jedoch. 

10 wenn die Kernbundel und/oder Teilbundel auf eine 
Trommel gewickelt werden und nach Erreichen der 
gewunschten HoNfodenzahl von der Trommel abge- 
nommen und auf die gewGnschte Lange geschnitten 
werden (RhOnradverfahren). Die KernbOndelstrange 

15 und/oder die TeiftDundelstrange kdnnen aber auch auf 
eine stehende Ablage mit Hilfe von einem Fadenfuhrer- 
gestange um diese Ablage gewickelt werden (Ryerver- 
fahren). Auch hier wind das entstandene. aus mehreren 
Kernbundeln und/oder Teilbundein bestehende Hohlfa- 

20 denbundel abgenommen und auf Lange geschnitten. 

Bei dem erfindungsgemaOen Hohlfadenbundel hat 
es sich besonders bewdhrt. wenn der Titer des StOtzfa- 
dens zwischen ein und drei mal so groB ist wie der Titer 
des Wickelfadens. Die Wirksamkeit des eitindungsge- 

25 mdBen HohHadenbundels kann dadurch gesteigert wer- 
den, daB die Hohlfaden eine Ondulation aufweisen. Die 
hierbei erreichte hOhere Votuminositat kann dadurch 
ausgeglichen verMeinert werden. daB die Wickelfaden 
jeweils im Tal der Ondulation der Hohlfaden angeordnet 

30 sind. Der Wtkkelfaden kann hiert)ei beim entsprechen- 
den Wickein dazu dienen. bet der nachfblgenden Wei- 
terverarbeitung des KernbOndels Oder des TeilbOndels 
und des daraus hergesteltten Hohlfadenbundeis bei 
Zugbeanspruchungen die Ondulation zu erhalten. Inso- 

35 fern kann der Wickelfeden auch dafOr eingesetzt wer- 
den, daB durch Zugbeanspruchung der Kernbundel 
beziehungsweise der Teilbundel deren Ondulation nicht 
vermindert zumindest jedoch nicht voilstandig beseitigt 
wird. 

40 Das erfindungsgemaBe Hohlfadenbundel zeichnet 
sich insbesondere dadurch aus. daB die Hohlfaden des 
Kerhbundels und/oder die Hohlfadenlagen des Teiibun- 
dels mit mindestens einem Wikkelfaden wendeifOrmig 
umwickelt sind. Im Falle von mehreren Wickelfaden 

45 kann es gunstig sein. diese in gieicher Richtung anzu- 
ordnen. Zur besseren Rxierung der Hohlfaden im Kern- 
bundel beziehungsweise im Teilbundel kann es aber 
auch von Vorteil sein. daB die Hohlfaden des KernbOn- 
dels beziehungsweise des Teilbundels mit mindestens 

50 zwei Wickelfaden wendelfOrmig umwickelt sind. wobei 
mindestens ein Wickelfaden eine zu den anderen Wik- 
kelfaden gegeniaufige Wendel aufweist. Werden also 
mehrere Wickelfaden eingesetzt. so kann eine Sorte 
der Wikkelfaden gegeniauf ig zu einer zweiten Sorte der 

55 Wickelfaden angeordnet sein. Zur Hersteliung gegen- 
laufig gewickelter KembOndel sind naturgemaB auch 
zwei. sich gegenlduf ig drehende Scheiben mit Wickelfa- 
denspulen erfordertich. 
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Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt. 
wenn die Wendel des Wickelfadens uber die LAnge des 
Kernbundels eine unterschiediiche Steigung aufweist. 
Dies IdBt sich bei dem oben beschriebenen Herstellver- 
fahren in einfacher Weise dadurch erreichen. daB die $ 
die Wicket^densputen haltefxien. sich drehenden 
Scheiben regeimdfBig Oder unregelmdBig ihre Drehzahl 
andern. wahrend die aus Stutzfdden und Hohlfdden 
bestehenden Gebilde Teilbundel mit tonstanter 
Geschwindigkeit durch die Scheiben gefuhrt werden. ro 

Das erfindungsgemd3e Hohlfadenbundel weist 
dann einen besonders gunstigen Fuligrad auf. wenn de 
Wickelfdden auf den Kernbundein und/oder auf den 
Teilbundein derart angeordnet sind. da8 der Abstand 
benachbarter Kernbundel und/oder Teiibundel dem is 
Durchmesser des Wickelfadens entspricht Dies IdfM 
sich bei dem oben beschriebenen Herstellverfahren 
dadurch erreichen. da3 der Wicketfaden relativ locker 
auf dem Kernbundel Oder Teilbundel ablegt wird. so daB 
beim Abtegen der Kernbundel beziehungsweise der 20 
TeiibQndel bei der nachfblgenden Hohlfadenbundelher- 
stellung die WickeKSden noch in geringem MaBe leicht 
verschiebbar sind. so daB beim Aufeinanderlegen 
zweier Kernbundel. zweier TeiibOndel. eines Kernbun* 
dels auf ein TeiibOndel oder eines Teilbundels auf ein 2s 
KernbQndel die Wicketf dden sich gegenseitig derart ver- 
schieben. daB sie nebeneinander zu liegen kommen. In 
einem solchen Falle entspricht der Abstand zwischen 
benacht)arten KernbOndeln und/oder Teilbundein der 
Dicke des Wickelfadens. 3o 

Fur spezielle Einsatzzwecke des erfindungsgemd- 
Ben Hohlfadenbundels ist es gunstig, wenn die Kern- 
bundel wellenfOrmig ausgebikjet sind. Dies kann durch 
starkeres Changieren beim Ablegen der Kernbundel 
Oder vorab durch Ondulieren der HohH dden bewrerkstel- 3S 
ligt werden. . 

Ein HohHadenbundei. bei dem die Kernbundel 
und/oder die Teilbundel im Hohlfadenbundel in mehre- 
ren zur Erstreckungsrichtung der Hohlfdden psu'allelen 
Lagen angeordnet sind, wobei in Draufsicht auf die 4c 
Lagen sich die Kernbundel und/oder die Teilbundel der 
einen Lage mit den Kernbundein und/oder mit den Teil- 
bundein benachbarter Lagen kreuzen. hat sich fur die 
meisten Einsatzzwecke bestens bewdhrl Diese Anord- 
nung kann auf besonders einfeche Weise durch chan- 4i 
gierendes Ablegen der Kernbundel und/oder Teilbundel 
auf die oben erwahnte Trommel Oder die oben enwdhnte 
Ablage erreicht werden. 

Bevorzugt werden Hohlfadenbundel, welche sich 
dadurch auszeichnen. daB beim Kernbundel der Stutz- 5i 
faden einen Qesamttiter von 100 bis 1000 dtex auf- 
weist. um den 6 bis 40 Hohlfdden mit einem 
AuBendurchmesser von 100 bis 600 mm angeordnet 
sind. Fur den Wickelfaden hat sich ein Gesanrrttiter von 
5 bis 350 dtex sowohl fur dein KernbQndel als auch fur s 
ein Teilbundel bestens bewdhrt. 

Wie bereits weiter oben ausgefQhrt, kann das Hohl- 
fadenbundel nur aus Kernbundein bestehen. Es kann 
aber zusdtzlteh auch noch mehrere einzelne Hohlfdden 



enthalten, wobei diese einzelnen Hohtfdden bevorzugt 
zwischen den Kernbundein gleichmABig verteilt ange- 
ordnet sein sollten. Das erlindungsgerndBe Hohlfaden- 
bundel kann aber auch Kernbundel und Teilbundel 
s enthalten. /Vuch hier kann es in gewissen Fallen zweck- 
maBig sein, zwischen die Kernt)undel und Teilbundel 
weiter einzelne Hohlfaden anzuordnen. In bestimmten 
Fallen kann es auch zweckmaBig sein, mehrere Kern- 
bundel und/oder Teilbundel zusammen noch etnmal zu 
10 umwickein und mehrere derartig umwikkelte Gebikie 
zum Hohlfadenbundel zusammenzusetzen. Das erfin- 
dungsgemaBe Hohlfadentxindel kann aber auch nur 
aus Teilbundein bestehen beziehungsweise zwischen 
diesen TeilbQndeIn noch einzelne weitere Hohlfaden 
15 aufweisen. wobei auch hier wteder mehrere TeiibQndel 
mit einem weiteren Wikkelfaden umwk:kelt sein kOnnen. 
Das erfindungsgemaBe HoNfadenbundel kann aber 
auch aus einem einzigen TeiibQndel bestehen. wobei 
dann durch die /Vnzahl der Lagen. die jeweits durch 
20 einen Oder mehrere, gleichsinnig oder gegensinnig 
gewickelte Wickelfaden getrennt sind. praktisch jede 
gewunschte Anzahl von Hohlfaden in dem HohK^en- 
bundel vereinigt sein kOnnen. 

Im Falle von Teilbundein. insbesondere von Teil- 
25 bundein, die mehrere durch Wickelfaden getrennte 
Lage aufweisen. hat es sich gezeigt daB auf den im 
KernbQndel gQnstiger Weise angeordneten StOtzfaden 
verzichtet werden kann. ohne daB hiert)ei die Wirksam- 
keit des fertigen Hohlfadenbundels bei seinem bestim- 
30 mungsgemaBen Einsatz beeintrachtigt wird. 

Die erfindungsgemaB gestellte Aufgabe wir auch 
gelOst diirch einen Stoff- und/oder Warmetauscher. ent- 
haltend mindestens ein erfindungsgemaBes Hohlfaden- 
bundel. wobei mindestens ein Ende des 
35 HoNMenbQndels derart in Qeweils) einen RohrtxxJen 
eingebettet ist. daB alle Hohlfadenenden des betreffen- 
den HohlfendenbOnderendes flQssigkeitsdtcht vom 
RohrtxxJenmaterial umfaBt sind. 

In dem Falle. bei dem nur ein Ende des Hohlfaden- 
40 bundels in einem Rohrtooden eingebettet Ist. sind in der 
Regel die anderen. freien Enden der Hohlfaden flQssig- 
keitsdicht verschlossen (dead end). In der Regel sind 
jedoch bekje Enden des Hohlfadenbundels in jeweils 
einen Rohrboden derart eingebettet. daB alle HohKa- 
45 denenden des jeweiligen Endes des HohlfeidenbQndels 
vom RohrtDodenmaterial des jeweiligen Rohrtxxjens 
flussigkeits- und/oder gasdicht umfaBt sind. Hierbei sind 
die Innenhohlraume der Hohlfaden auf mindestens 
einer AuBenseite des Rohitxxien sichtbar. also nicht 
50 verschlossen. Derartige Stoff- und/oder Wamietau- 
scher zeichnen sich durch besonders hohe Effektivitat 
aus. 

Die erfindungsgemdBen Stoffaustauscher kOnnen 
je nach verwendeten Hohlfaden zur Dialyse. Hamodia- 
55 lyse, Hamofiltration. Hamodiafiltration. Oxygenation von 
Blut. Gasseparation, Mikrofiltration. Nano- und/oder 
Ultrafiltration eingesetzt werden. Auch in Affinitatsmo- 
dulen kOnnen die erfindungsgemaBen HohlMert)Qndel 
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eingesetzt werden. Hierzu wird in den Poren der Hohlfa- Patentanspriiche 
den ein Ugand eingelagert. 

Die Hohlfaden. die fur die erfindungsgemdBen 1. Hohlfadenbundel. enthaltend mindestens ein Kern- 

Hohlfadenbundel geeignet sind. kdnnen alle denkbaren bundel. welches Kernbundel mindestens drei Hohl- 

geometrischen Formen aufweisen. In der Regel wird bei 5 faden enthait. die um einen StuUfaden herum 

diesen Hohlfaden sowohl der Innenquerschnitt als auch angeordnet und mil mindestens einem Wickelfaden 

der AuJ3enquerschnitt eine kreisrunde Oder kreisdhnli- umwickelt sind, wobei der Stutrfaden uber die 

Che Form aufweisen. Innen- und/oder AuBenquer- Unge des Kernbundels unterschiedliche Quer- 

schnitt kOnnen aber auch andere geometrische schnittsformen aufweist. 

Formen, wie beispielsweise elliptische. dreieckige. qua- w 

dratische. rechteckige Oder polygene Formen aufwei- 2. Hohlfadenbundel nach Anspruch 1. dadurch 

sen. Auch das Material der Hohlfaden kann in welter gekennzeichnet. dal3 es mindestens ein Teilbundel 

Weise variieren. Diese Materialien sind hinreichend enthait, bei dem um das Kernbundel herum minde- 

bekannt. so daB hier nicht welter darauf eingegangen stens eine weitere Lage von Hohlfaden angeordnet 

wird. Genauso wie bei dem Material, aus dem die Stutz- is ist, wobei jede weitere Lage mit mindestens einem 

welteren Wickelfaden umwickelt ist. 

3. Hohlfadenbundel nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet daB der Stutzfaden und/oder der 

20 vyrrckelfaden ein Multifilamentfeiden Ist. 

4. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB 
der StQtzfaden und/oder der Wickelfaden ein textu- 

25 rlerter Multif ilamentfaden Ist 

5. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB 
der Titer des Stiitzfadens zwischeh ein und drei mal 

30 SO groB 1st wie der Titer des Wickelfadens. ' 

6. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
die Hohlfaden eine Ondulation aufweisen. 

35 

7. Hohlfadenbundel nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet daB die Wickelfaden jeweils im Tal 
der Ondulation der Hohlfaden angeordnet sind. 

40 8. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. daB 
die Hohlfaden des Kernbundels und/oder die Hohh 
fadenlagen des TellbOndels mit mindestens einem 
Wickelfaden wendelfOrmig umwickelt sind. 
dessen Wendel gegeniaufig zur Wendel des Wickelfa- 45 

dens 3 angeordnet ist Gleichzeitig weist der Wickelfa- 9. HoNfadenbundel nach einem oder mehreren der 
den 4 eine tiber die LAnge des Kernbundels AnsprQche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB 

unterschiedliche Steigung, in der Figur mit a und b die Hohlfaden des Kernbundels beziehungsweise 

bezeichnet. auf. Wie oben ausgefuhrt, kOnnen die des Teilbundels mit mindestens zwei Wickelfaden 

unterschiedliche Steigung aufweisenden Wickelfaden so wendelfOrmig umwickelt sind. wobei mindestens 
einzein oder zu mehreren oder, wie hier gezeigt. auch in ein Wickelfaden eine zu den anderen Wickelfaden 

Vert)indung mit gegeniaufig angeordneten Wickelfaden gegeniaufige Wendel aufweist 

auf dem Kernbundel angeordnet sein. Es kdnnen auch 

gegeniaufig angeordnete Wickelfaden mit konstanter 10. Hohlfadenbundel nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
Wendel Oder Schraube vorgesehen sein. ss gekennzeichnet daB mindestens eine der Wendein 

der Wickelfaden uber die Lange des KernbOndels 
beziehungsweise des Teilbundels eine unterschied- 
liche Steigung aufweist. 



und/oder Wickelfaden bestehen. kommt es nicht auf die 
Auswahl des Materials an. Wesentlich ist. daB fur Hohl- 
faden. Stutzfaden und Wickelfaden Materialien aus 
gesucht werden. die bei dem jeweillgen Einsatzzweck 
geeignet sind. In vielen Fallen mOssen diese Materia- 
lien toxisch unbedenklich sein. Cellulosische Hohlfaden 
sowie Hohlfaden aus PolyathersuHonen. Polypropyte- 
nen, Polyathylenen. Polyamiden, Polyacrylnltrilen, Poly- 
acrylaten. Polylmiden. Polyamidimlden. Polycartson- 
aten. Polyatherestern. sowie Copolymeren und/oder 
Mischungen dieser Polymeren haben sich bestens 
bewahrt. Fur die StuU- und/oder Wickelfaden haben 
sich als Materialien Polyester, Polypropylene, Polyacryl- 
ate. Polyaaylnitrile. Polyamide und Cellulosen bestens 
bewdhrt. 

Figur 1 zeigt schematisch ein Kernbundel aus dem 
das erfindungsgemdBe Hohlfadenbundel zusammen- 
gesetzt ist. Die Hohlfaden 1 sind um ein texturiertes 
Multifilamentgarn. bestehend aus einzelnen Filamenten 
2 herum angeordnet. Um diese Hohlfaden ist ein Wik- 
kelfaden 3 wendelfOrmig gewickelt. Das erfindungsge- 
maBe Hohlfadenbundel Ist in der Regel nur aus 
Kernbundein aufgebaut. kann aber auBer den KernbOn- 
deln auch zusatzlich noch einzelne Hohlfaden enthal- 
ten. die in dem zwischen benachbarten Kernbundein 
gebikjeten Hohlraum angeordnet sind. 

Figur 2 zeigt wiederum schematisch ein Kernbun- 
del. bei dem zusatzlich zu dem in Figur 1 dargestellten 
Kernbundel ein weiterer Wickelfaden 4 dargesteitt ist. 
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11. Hohlfadenbundel nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10. dadurch gekenrueichnet daB 
das Kernbundel wellenfOrmig ausgebildet ist. 

12. Hohlfadenbundel nach einem Oder mehreren der 
Anspniiche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. daf) 
beim Kernbundel der Stutzfaden einen Titer von 
100 bis 1000 dtex aufweist urn den 6 bis 40 Hohl- 
fdden mit einem AuOendurchmesser von 100 bis 
600 mm angeordnet sind. 

13. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 12. daB der Wtcketfaden einen 
Titer von 5 bis 350 dtex aufweist. 

14. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet daB 
es mehrere Kemt>undel und/oder Teilbundel ent- 
halt. 

15. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet daB 
die Wickelfaden auf den KernbOndeIn beziehungs- 
weise auf den Teilbundein derart angeordnet sind. 
daB der Abstand benachbarter KembOndel 
und/oder Teilbundel dem Durchmesser des VyTickel- 
fcKlens entspricht 

16. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet daB 
die Kernbundel und/oder Teilbundel Im Hohlfaden- 
bundel in mehreren zur Erstreckungsrichtung der 
Hohtfdden paralleten Lagen angeordnet sind. 
wobei in Oraufsicht auf die Lagen sich die Kernbun- 
del und/oder die Teilbundel der einen Lage mit den 
Kernbundein beziehungsweise mit den Teilbundein 
benachbarter Lagen kreuzen. 

17. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet daB 
es nur aus Kemt)Ondeln besteht. 

18. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspnuche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet. daB 
es nur aus Teilbundein besteht 

19. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspniiche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet, daB 
es aus einem einzigen TeilbOndel besteht 

20. Hohlfadenbundel nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 16, 18 und 19. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kernbundel der Teilbundel keinen 
StOtzfeden enthalten. 

21. Stoff- und/oder Wdrmetauscher. enthaltend minde* 
stens ein HohMadenbOndel nach einem oder meh- 
reren der AnsprOche 1 bis 20. wobei jedes Ende 
des Hohlfadenbundels derart in einen Rohrt^oden 



eingebettet ist. daB alle Hohlfaden flussigkeitsdicht 
vom Rohitxxjenmaterial umfaBt sind. 
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